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ВОЗМОЖНОСТЬ НАКАЧКИ СПИНОВЫХ ВОЛН 

АКУСТИЧЕСКИМИ ВОЛНАМИ 

Аннотация: Линейные и нелинейные взаимодействия между спиновыми 

волнами (магнонами) и акустическими волнами (фононами) в 

магнитострикционных материалах открывают прекрасную 

возможность для реализации новых устройств обработки микроволновых 

сигналов и схем спинтроники. Параметрическая накачка спиновых волн 

акустическими волнами в ферримагнетике, давно предполагалась 

теоретически, но так и не была реализована экспериментально. 
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POSSIBILITY OF PUMPING SPIN WAVES BY ACOUSTIC WAVES  

Abstract: The linear and nonlinear interactions between spin waves (magnons) 

and acoustic waves (phonons) in magnetostrictive materials open great 

possibilities for the realization of novel microwave signal processing devices 

and spintronic circuits. Parametric pumping of spin waves by acoustic waves in 

ferrimagnets has been postulated theoretically for a long time but has not been 

implemented experimentally. 
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Спиновые волны, распространяющиеся в тонкой пленке 

железоиттриевого устройства — магнитострикционного ферримагнетика с 

низким затуханием спина и акустических волн — накачивание происходит 

при помощи акустического резонатора, работающего на частотах, близких 

к удвоенной частоте спиновых волн. Наблюдение встречной одиночной 

волны и четко выраженного порога накачки, квадратично возрастающего с 

невырожденными частотами, свидетельствует о нелинейном 

параметрическом процессе накачки, согласующемся с классической 

теорией. Такое «поведение» накачки закладывает основу для разработки 

новых спинтронных и микроволновых устройств обработки сигналов, 

основанных на усилении и управлении спиновыми волнами с помощью 

эффективных пространственно локализованных акустических 

преобразователей. 
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