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Переход  с  Microsoft  SQL Server  (MSSQL)  на  PostgreSQL может  стать

важным  шагом  для  многих  организаций,  стремящихся  к  оптимизации

процессов  работы  с  базами  данных  и  снижению  затрат  на  программное

обеспечение. PostgreSQL – это мощная реляционная система управления базами

данных (СУБД) с  открытым исходным кодом,  которая предлагает  множество

преимуществ,  таких  как  высокая  степень  масштабируемости,  гибкость  и

поддержка  расширяемости.  Тем  не  менее,  процесс  миграции  может  быть

достаточно сложным, особенно для крупных организаций с обширными базами

данных  и  комплексными  приложениями.  В  этой  статье  мы  рассмотрим

ключевые особенности и основные шаги, которые следует учесть при переходе.

1. Совместимость данных
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1.1 Анализ типов данных

Одной  из  первых  задач  при  миграции  является  оценка  совместимости

данных между MSSQL и PostgreSQL. Эти СУБД имеют различные типы данных

и  способы  их  обработки.  Например,  типы  данных  DATETIME  в  MSSQL и

TIMESTAMP в  PostgreSQL имеют  разные  форматы  и  могут  вести  себя  по-

разному при обработке временных меток.

Стимulus  к  пересмотру  наименования  и  структуры  типов  данных,

поскольку  PostgreSQL поддерживает  такие  типы,  как  JSONB  для  хранения

JSON-документов, в то время как в MSSQL эта функциональность реализована

менее эффективно. На этом этапе важно:

 проанализировать все используемые типы данных в текущей базе;

 заменить неподдерживаемые типы на аналогичные в PostgreSQL,

например, NTEXT можно заменить на TEXT;

 проверить  длину  строк  и  другие  параметры,  чтобы  избежать

возможной потери данных.

1.2 Конвертация данных

После  того  как  выбор  типов  данных  будет  завершен,  необходимо

продумать  процесс  конвертации  данных.  Это  можно  сделать  с  помощью

различных инструментов или вручную, если это более целесообразно. Следует

также  учитывать  возможные  проблемы  с  кодировками,  особенно  если

используются разные локали.

2. Структура и схемы базы данных

2.1 Переосмысление схем

Структуры баз данных обычно требуют дополнительных изменений при

переходе. PostgreSQL не поддерживает концепцию схем так же, как это делает

MSSQL, что может стать вызовом. Для успешного завершения миграции стоит:
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 перепроектировать  схемы  в  PostgreSQL,  учитывая  особенности

этой СУБД;

 обновить  ссылки  на  внешние  ключи  и  индексы,  чтобы

гарантировать целостность данных;

 подумать  о  переименовании  или  перенастройке  определенных

таблиц и представлений.

2.2 Архитектура базы данных

Еще один момент, который нельзя упускать из виду, – это архитектура

вашей базы данных. Обычно в MSSQL используются хранимые процедуры и

триггеры, которые требуют специфического подхода. Возможны также различия

в использовании индексов, которые следует учесть при создании новых.

3. Секционирование таблиц

Секционирование  таблиц  —  это  важный  аспект,  который  следует

учитывать  при  миграции  на  PostgreSQL.  Оно  позволяет  улучшить

производительность  больших  таблиц  и  упростить  управление  данными.  В

MSSQL также доступно секционирование,  но в  PostgreSQL оно реализовано

иначе.

3.1 Зачем нужно секционирование?

Улучшение  производительности:  Секционирование  может  значительно

ускорить  операции  выборки,  особенно  когда  запросы  затрагивают  лишь

определенные группы данных.

Упрощение  управления:  Секционирование  упрощает  удаление  старых

данных и оптимизацию дескриптивов.

Повышение параллелизма: Разные секции таблицы могут обрабатываться

параллельно, что увеличивает скорость выполнения операций.

3.2 Как реализовать секционирование в PostgreSQL?
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PostgreSQL поддерживает  различные типы секционирования,  такие  как

диапазоновое, списковое и хэш-секционирование. Для начала миграции:

Решите,  какой  тип  секционирования  подходит  для  ваших  данных

(например, можно использовать диапазоновое секционирование для временных

меток).

Создайте родительскую таблицу и определите для нее секции. Например:

sql

CREATE TABLE sales (

    id SERIAL PRIMARY KEY,

    sale_date DATE NOT NULL,

    amount NUMERIC NOT NULL

) PARTITION BY RANGE (sale_date);

Пример:

CREATE TABLE sales_2023 PARTITION OF sales  FOR VALUES FROM

('2023-01-01') TO ('2024-01-01');

Переместите  данные  в  соответствующие  секции,  используя  процедуры

миграции.

3.3 Учет особенностей при миграции

При переходе на секционирование важно учитывать следующее:

 перепишите  индексы  для  каждой  секции,  так  как  они  могут

отличаться;

 убедитесь,  что  запросы,  использовавшиеся  в  MSSQL,

адаптированы под новые условия.

4. SQL-запросы и синтаксис
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4.1 Изменения в запросах

Синтаксис  SQL  в  MSSQL  и  PostgreSQL  имеет  свои  особенности.

Некоторые команды и функции могут отличаться или полностью отсутствовать.

Важно:

 переписать хранимые процедуры и триггеры. Некоторые операции,

доступные в MSSQL, могут не быть реализованы в PostgreSQL, что

требует дополнительной обработки логики;

 заменить  специфичные  для  MSSQL  конструкции,  например,

разбиение  строк  или  использование  TOP  на  аналогичное

использование LIMIT в PostgreSQL;

 проверить  совместимость  запросов  и  индексов,  чтобы

гарантировать, что все операции выполняются корректно.

4.2 Оптимизация запросов

После  переноса  запросов  следует  проверить  их  производительность.

PostgreSQL использует собственный оптимизатор, который может по-разному

обрабатывать те же запросы. Использование инструмента EXPLAIN поможет

определить, как PostgreSQL выполняет запросы и выявить потенциальные узкие

места.

5. Поддержка транзакций

5.1 Уровни изоляции транзакций

PostgreSQL предлагает более гибкую систему управления транзакциями и

блокировками по сравнению с MSSQL. При этом важно учитывать, что уровни

изоляции  могут  варьироваться.  PostgreSQL  поддерживает  все  стандартные

уровни, такие как:

 READ UNCOMMITTED

 READ COMMITTED

 REPEATABLE READ
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 SERIALIZABLE

На  этапе  миграции  нужно  решить,  какой  уровень  изоляции  будет

использоваться для различных транзакций, и убедиться, что это согласуется с

бизнес-логикой.

5.2 Обработка блокировок

Изучите, как система управления блокировками в PostgreSQL работает в

сравнении  с  MSSQL.  Постоянный  мониторинг  блокировок  может  помочь

избежать конфликтов и повысить эффективность транзакций.

6. Инструменты миграции

Существует множество инструментов, которые могут облегчить процесс

миграции.  Важно  провести  исследование  и  выбрать  те,  которые  наилучшим

образом  соответствуют  вашим  нуждам.  Некоторые  полезные  инструменты

включают:

 pgLoader:  мощный  инструмент,  который  позволяет  загружать

данные  из  MSSQL  в  PostgreSQL.  Он  поддерживает  множество

форматов и может значительно упростить процесс миграции;

 SQL Server Management Studio (SSMS): может использоваться для

экспорта  данных  в  формате  CSV  для  последующей  загрузки  в

PostgreSQL. Этот метод прост, но требует ручной работы;

 AWS  Schema  Conversion  Tool:  если  переход  происходит  на

облачные  решения,  этот  инструмент  может  помочь  эффективно

конвертировать схемы и обеспечить их корректный перенос.

7. Оптимизация производительности

После  миграции  следует  уделить  внимание  деталям  оптимизации

производительности:

7.1 Анализ индексов и запросов
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Важно провести анализ запросов и индексов в новой системе. PostgreSQL

использует различные механизмы индексации, такие как B-tree,  GiST и GIN.

Выбор  правильного  типа  индекса  может  значительно  ускорить  выполнение

запросов.

7.2 Настройка конфигураций

Настройки конфигурации PostgreSQL, такие как количество разрешенных

одновременных соединений, память, выделяемая для работы с кэшом, и прочие

параметры, могут существенно повлиять на производительность. Необходимо

внимательно  изучить  postgresql.conf  и  pg_hba.conf,  чтобы  настроить  их  в

соответствии с вашими потребностями.

8. Тестирование

Перед  завершением  миграции  необходимо  провести  обширное

тестирование:

 проверить  целостность  и  корректность  данных.  Это  включает  в

себя проверки уникальности, целостности и связности данных;

 запустить  все  приложения,  зависящие  от  базы  данных,  и

протестировать  их  функциональность.  Всегда  полезно  создать

тестовую  среду,  аналогичную  рабочей,  чтобы  избежать

нежелательных сюрпризов;

 подготовить план отката на случай возникновения проблем. Всегда

полезно  иметь  резервную  копию  данных  и  план  действий  на

случай, если что-то пойдет не так.

Заключение

Переход с  MSSQL на PostgreSQL требует тщательного планирования и

анализа  всех  аспектов  процесса  миграции.  Правильное  управление  этим

процессом позволит минимизировать риски и улучшить общую эффективность
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ваших  систем.  При  наличии  достаточного  количества  ресурсов,

подготовленного  персонала  и  инструментов  миграции,  этот  переход  может

значительно  улучшить  ваши  возможности  работы  с  данными  и  сократить

затраты на лицензирование.
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