MATEMATHUKAJIBIK JIOI'MKA KAHA ITPOI'PAMMAJIOO KOHAYM/IOPY:
OKYYUVJIAPJABIH YbII'APMAYbLLJIBII'BIH OHYKTYPYY/JIOI'Y OPY

OwM Ynyn mamemamuxa, pusuxa, mexHuxa
HCAHA MAATBIMAMIMBIK MEXHOL0UANAD
uncmumymynyn @MO(6)-1-22 maunacvinbiH
cmydenmu Toxmocynosa Manuka

Hnumuii scemexuucu OwM Ynyn mamemamuxa,

@u3uKa, mexHuKa HcaHa MaarbIMammslK MexHOI02USALAD
uncmumymynyn MUOT swcana BEM kagheopacuvinvin
yayk okymyyuycy Aeazoea InHypa

Aunomayua. byn umumuii maxanaoa MamemMamuxaniblK J02UKA JHCAHA  NPOSPAMMATLO0
KOHOYMOOPYHYH OPMO MeKMen OKYVUVIAPbIHbIH YbleAPMAYbLIbIK HCOHOOMYH OHYKMYPYYO0ocy
pony manoanam. HM3UN006HYH JHCYPYULYHOO CYPAMIUCHIIOONOD JHCAHA MECmmep apKbliyy
OKYYYYIApObIH  JIO2UKATILIK  OU  HCYYPMYY, AHATUMUKANLIK IHCOHOOMOODY, UbI2APMAUBIIbIK
0€H2IINU NPOSPAMMATIO0 JHCAHA JIO2UKA DNIeMEeHmmepu MeHeH Kanoauua Oaunanbluuma KeHu
anvikmanean. Ilpaxmuxanelk mucanoap xcana CMamucCmuKaIblK MAdlbIMammap MaxKaiaHsl
monykmatim. Maxanausin HCblllbIHMbISLIHOA CYHYUMAP HCAHA KOPYMYHOYIAp OepuiceH.

Aukwiy ce300p: Mamemamukanvlk 102uKd, NPOSPAMMANOO0, Hbl2APMAYLLILIK, OU JHCYYPMYY,
ounum bepyy, Mexmen oKyyuyaapwl, 102UKAIbIK KOHOYMOOD.

MATEMATHYECKAS JTOI'HNKA U HABBIKHU IPOI'PAMMMUWPOBAHUA:
POJIb B PA3BUTHU TBOPUYECKHNX CIIOCOBHOCTEN YUAIIIAXCSI

Owl’Y mamemamuka, gpusuxa, mexnuxa
U UHPOPMAYUOHHBIX MEXHOIOUL

@OMO (6) - 1-22 epynnvl uncmumyma
cmyoenmka Tokmocynosa Manuka

Hayunvui pyxosooumens OwlyY
Mamemamuxa, uzuKa, mexHuka u
uHgopMayuoHHble MexHOI02UU Kageopsl
TOMHU u OM uncmumyma cmapuiuti
npenodasamenv Asazoea DnvHypa

AnHomauusn. B Oannoil mayunoii cmamve paccmampusaemcs GIUSHUE MAMeMAmuiecKoll
JIOCUKU U HABLIKO8 NPOSPAMMUPOBAHUS HA pPA36UMUe MEOPUECKO20 MbIULICHUS YUAUUXCSL
00weobpazosamenvHblx WKOL. B Xx00e uccredosanusi ucCnoivb306anucs auKkemuposauue u
mecmupoganue, pe3yibmamsl KOMOPLIX NOKA3AAU 3HAYUMENbHYIO 83AUMOCES3b  MENCOY
JI02UHeCKUM — MblUIeHUeM U MEOPYeCKUMu  cnocobnocmamu  yuawuxcs.  Ilpusedensi
npakmuyeckue npumepvl U cmamucmuyeckue OauHvle. B 3axmouenuu cmamovu  Oambl
PpeKomMeHOayuu U 6618000bl.

Knwueswvie cnosa: Mamemamuueckas nocuxa, npozpamvmuposarnue, meopdecmeo, MoblulileHUue,
06pa306aHue, WKOJIbHUKU, JlocUHYeCKUe HABbIKU.
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Annotation. This scientific article

explores the role of mathematical logic and programming skills in fostering creativity among
secondary school students. The study involves surveys and testing, which demonstrate the strong
correlation between logical thinking and creative abilities. The article is supported by practical
examples and statistical data. It concludes with recommendations and key findings.
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MaremaTukanslk joruka — Oyn Qopmanayy o >KYTYPTYYHYH, JAJIMIJI®OHYH, KaHa
MHIYKTUBAYY K€ JEAyKTHBAYY MOJEAEPIUH HETU3TH AJIEMEHTTEPUH YHPOTKOH JUCLUIUIMHA.
AHBIH HETH3rH (QYHKIUACH — OKYYUYHYH JIOTMKAJBIK OM KYTYPTYYCYH OHYKTYPYY, (aKThlIap
OpTOCYHJarsl OailnaHbliTapasl Tabyy, HaTblibka 4Yblrapyydyy MeXaHusMaepau Ty3yy. JKoH
HeunuH (John Dewey) Okyy TeopusChIHAA JIOTUKa — aHAJUTHKAJBIK JKaHAa CHIHYBLI O
KYTYPTYYHY YHPOTYY4Y HETH3rHM KOMIOHEHTTEpIMH OupH KaTapbl KapayiaT. AJ JIOTHKAJIBIK
KypajlgapJbplH >XapJaMbl MEHEH OKyyudy MacejleHu Oenyl Tanjail anar, 4eudyy >KOJJOpYH
CaJIBIILITHIPAT ’KaHA YbITAPMAUbLIBIK YEUUMI€ KEJIET.

MaTteMaTHKaJBIK JIOTHKA TOMOHKY HET'M3Ir'd 3JICMCHTTCPACH Typar:

o Cuorusmaep — IeAyKTUBIYY O KYTYPTYY.

e lVmmukanusuiap *aHa KOHbIOHKLUSIAP — IIAPTTYy OailyIaHBIIITHI TYIIYHYY.

e Macene ueuyyle alIropuTMIepAu KOJIOHYY — CHCTeMalyy, QopMmaiayy uedyy
KOJIZIOPYH KOJIJIOHYY.

byn xeHmemzuep 4blrapMaybUIbIK POLUECCTHUH WHTEJUIEKTyalJblK 0a3achlH  TY3OT.
OKyy4yHyH YbIrapMauybUIbITBl JIOTMKAJIBIK CTPYKTypa apKbulyy TapTUIKE KEJITHPWIMII,
paunoHanayy ¢popmaia 4arbulIbIpbLIaT.

[Iporpammasnoo — yslrapMayvbUIBIKTBI OCTYPYYUY 3aMaHOan Kypai

[IporpaMmanoo — J0TrMKa MEHEH YbIrapMaydbUIBIKTHIH KECWIMILKEH >Xepu. Ap Oup
nporpaMMa — OyJl JIOTUKAJbIK OWMJIOHYJNraH, YbIlapMaybUIbIK MEHEH TY3YJIreH CcHCTeMa.
[IporpamMManoono  anroputMm  ka3yy, HHTepdeilc  Ty3yy, BHU3YaJAbIK  oOpa3mapibl
KaJIBIITaHBIPYY OKYyyudyJaH OWp Heue ACHIIdJIAETH OW KYTYPTYYHY Tajam KbuiaT. 3amaHOar
OounuMm Oepyylle TOMOHKY MpOorpaMmalioo THIACPH >KaHa IIaTgopManapbl YblrapMaydbLIbIKKA
©3reue TYPTKY OeperT:
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e Scratch — Bu3yaJJblK IPOrpaMMainoo, YblrapMaydbUIbIK aHUMAaLUAIap, WHTEPAKTHUBAYY
OIOHJAp.

e Blockly — 6G10KTyK KOJ100 apKbUIyy aJIFOPUTM TY3YY KOHIYMIOPYH OHYKTYPOT.

e Python — ’xeHekell CHHTaKCcHC, YbIrapMaybUIbIK J0JIOOOPJIOPAY HIIKE allblpyyra
BIHT AWy THIL

Kan Tlnaxxe (Jean Piaget) okyydyHyH MHTEUICKTYJIJBIK OHYTYYCY KOHKPETTYY apakeTTep
apKbUTYy Ky3ere amapbiH Oenrwiere. [Iporpammaoo najn ooyl apakeTTepau Tajiall KbIITraH
KypaJl KaTapbl OKYy4yHYH KOTHUTHUBJIMK ©CYIIYH6 jkapaaMm Oeper.

qLIl"apMa‘-IBIJIBIKTLIH TMCHUXOJIOTHUAIIBIK ) XaHa JUAAKTHKAJIBIK aCIICKTTCPU

UsirapMaubliblKk — OyJl jKaHbl, OPUTHHANAYY HesIapbpl OWION Tadyy *aHa aHbl MILIKE
alIbIpyy *KOHIeMY. AJl MEKTETITE KOH 3JIe CYpOT ke aladuil ublrapma »ka3yy MEHEH 4eKTeJIOeHT.
Matemartuka kaHa MpOrpamMMaliooI0 YbIrapMayblIbIK — OYJI )KaHbI JKOJI MEHEH Macelie Yedyy,
WHHOBAIIMSUIBIK JIOTUKAJIBIK MOJIEN TY3YY, KOAJIO YHHKAIAYy CTpyKTypa Tal0yy. @.0. Yumbsimc
YBIFapMaYbUIBIKTHIH HETU3TH KOMIIOHEHTTEPUH TOMOHKYJIOp KaTaphl aHBIKTAraH:

o JKaHBIIBIK

e O3 anabIHYAIBIK

e Oli XYTYpTYYHYH HHKEMIYYJIYTY

e MaceneHu yeuyyaery OpuruHajiyyjayK

By KOMIIOHEHTTEP POrpaMMaIooI0 KaHa JIOTUKAJIBIK TallIbIpMasapa 63re4e adyblk KOPYHeOT.
Jloruka >xana nporpamMmmanoo — STEM OunuMm 6epyYHYH Kypery

STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) 6umum OepyycyHae Jioruka
’KaHa TIPOrPaMMalIO0 HETM3TH KOMIIOHEHTTEp Karapbl Kapajar. AJapchl3 HHXEHEPIWK O
KYTYPTYY, TEXHOJIOTHSUIBIK YBITaPMAYbUIBIK KaHA aHAIWTHKAJIBIK YeYHMIEP MYMKYH 00100t
kanart. [Iporpammanoo okyy4dyra TOMeHKY KeHIYMaepay Oeper:

e [IpoGnema deuyy/e skaHbl KOJIIOPIY Talyy;

e AOCTpaKTTyy OWJIOHYY KOHIOMYH OHYKTYPYY;
e KoMmaHJabIK T J)KaHa MPOEKTTHK HITMEP/IHK;
e TexXHOJOTHSIIBIK CabaTTYyIyK.

byn xenaymmep XXI KbUIBIMIBIH 3H KEPEKTYY ‘“KyMmInak™’ xKaHa “KaTyy’ KeHIyMIOpPYHYH
KaTapblHa KUPET.

WNnumnii n3niigeesnep *kaHa OKyMYIITYYJIapAbIH TUKUPH

bup Heue 51 apaiblk H3WIAO6JIOP MPOTrPAMMAIOOHYH YbITapMaybLIbIKKA THUTHU3TEH
TAaCUPUH OCKEMICHT:

e Resnick (MIT Media Lab): Scratch nporpamMmacel MeHeH wuiITereH OannapablH
YbITapMAYbLIbITh, ©3 OIOH aUblK AWTyyCy KaHa MAaceJICHU YUYy KOHIOMY KOrOpYJIauT.

e Hadjerrouit (2023): MaremaTukaiablk MaceleJepAn MPOrpaMMalioo MEHEH dYedyy
OKYYYyJIapJbIH 3 ajIbIHYa O1 JKYTYPTYYCYH JKaHa YbIrapMaybUIbITBIH KOTOPYyJIaTaT.

e Yuen, T. T. (2018): IlporpammaiooHy MEKTEI MporpaMMachlHa KUPTHU3YY JOTHUKAJIBIK
’KaHa YbITApPMAYbUIBIK JKOHIOMIOPAY KaJIbINTAHABIPYYHYH HATBIIDKAIYY KOy SKEHHH
TaTHIIIeTeH.
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MyranumanH poily *aHa OKYTYYHYH METOJIOJIOTHSICHI

MaTtemaTuKaJIbIK JOTHKA KaHa POrpaMMaioony 3P QEeKTUBAYY OKYTYY YUYH MyTajiuM TOMOHKY
METOAMKAJIBIK IPUHIMITEPIN ICKE aJIBIIIBI KEPEK:

e UHTepakTUBAYY OKYTYy — OKYYUYHYH aKTHBAYYJIYTYH apTThIPYY;

e [IpoeKTTHK METO — YbITapMAUbLIBIK OU KYTYPTYYT® OarsIT 6epyy;

e UMHauBuOyanaamTHIPBUIIral TanlibipMaap — ap Oup OKyydyHYH AapaMeTHH auyy;
e [IpoGremainyy oKyTyy — Macesie KOy »*aHa YyblrapMaubll 4euuM Tadyyra yHpeTyy.

MpeIHal BIKMAJIAp apKBUTYY OKYYdy JKOH TaHa dpee KaTTall KOHOOCTOH, 63y HJIes OMJION
TabaT, aHbI UIIIKE aIIbIPaT KaHa Oaa Oeper.

I/I3I/IJ'I)166HYH MaKCaThbl

Byn usunneeHnyH Heru3ru MakcaTbl — MaTeMaTUKa cadarbIHAArkl JIOTUKAJBIK TalllibipMaap
’KaHa IIPOrpamMMaioo KeHIYMAOPY OPTO MEKTEI OKYYy4YyJIapbIHBIH YbIIAPMAYbLIBIK KOHIOMYHO
KaH/1ailua Taacup 3TEPUH WIUKTOO.

N3nnneenyH o0BbEKTHCH: 7—9-KIaCCTBIH OKYy4yJIapbl (3KalIibl OMJIMM O6epyydy 2 MEKTEINTeH,
ap 6upuneH 301aH OKyy4y — *annblcbiHaH 60 OKyyuy).

M3unneenyH npeamern: MaremaTHKaiblK JOTHMKA KaHA IPOrpPaMMaloo KOHIYMIOPYHYH
YbIrapMavbLIbIK O KYTYPTYYT'® TaaCUpH.

W3unneenyH bikMacel. M3ungee yu stanta sKypry3yiaay:

I stan — Cypamxbuioo. Okyyuynapra 4blrapMaydbUIBIK JKaHa JIOTMKAJIBIK >KOHA6MIOPYHO
OaiiyaHbIIIKAaH CypaM>KbUI0O TapaTbulbl. Herusru cypoosnop TeMeHKyJiep 60may:

e (CeH YpIrapMaybUIBIK TamIIbIpMaTApAbl (OWHOIN TMporpamMma Xasyy, Ol JKYTYPTYY
OIOHJIAPBI) )KAKTHIPACHIHOBI?

e CeH JIOTUKAJIBIK MaceJeNepid YeUKeH /1€ KaHaaTTaHyy ajlachbIHObI?

e [Iporpammanoo MeHeH HIITEN KOPAYH Oene?

e [Iporpamma xa3yyna oision TadyyqyiayK >KOHIOMYH HIITESHON?

CypamMKbUTOOHYH KBIMBIHTHITHI:

o  60% oKyyuy JIOTHKAJIBIK MaceJesiep YblrapMadbLIbIKThI TaJal KbUIAT JIEM ICENTEHT.
o 73% okyydy mporpaMmMaioo MEHEH UIITEN KOPToH.
e 52% mporpamMmaniooJ10 YblrapMayblJIblK MAAHUIYY JI€T OENTHIIEreH.

II stan — Tectupnee. Okyyuymnapra 2 TYpAYY TECT OCpPHIIIH:

1. JlorukaabIK-MaTeMaTUKAIBIK TECTTEP (MUCAJIBI: CUIUIOTH3M, KaJIBII U3]100, aITOPUTMINK
JIOTHKA).

2. Ysrapmaubuiblk TecTTepu (MHcabl: “Teckepucunue oino”, “barikava k071 MEHEH yeu”,
“TymHycKa Ko xka3™).

TectupneenyH KbIbIHTBITBL. IIporpammanoo MeHeH TaaHblll OKyyudynapabiH 70%
JIOTUKAJBIK TamllblpMaiapbl HUTMIMKTYYy OyTypreH. Jlormkamblk OH JKYI'YpTYYCY KY4TYY
OKYyy4yJIap 4blrapMaybUIbIK TAMIIBIPMAJIapAa 12 XKaKIIbI )KbIMBIHTBIK KOPCOTYILTY.
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III sran — IlpakTukanbik dkciepuMeHT. Scratch miardopmaceiHga OKyydynapra >keHeKel Oup
OIOH TY3YY TammblpMackl Oepwiad. AHJA YbIrapMadbUIBIK (AM3aifH, OIOH CIIEHapHecH,
BU3YaJIJIBIK 3JIEMEHTTEP) KaHa JIOTMKa (KOJ OJOoTy, KbIMMBUI aJIFCOPUTMHU, MIAPTTYY LHUKIJIEP)
OaanmaH/IbI.

Harsritxanap:

e 25 OKyyuy 3 aJ/IbIHYa OIOH TY31Y.

e 15 OKyyuyy 4bIrapMaybUIBIK 3JIEMEHTTEPIU KoOwo aniasl (GoH, aHUMAIMs, ©3YHUe
KaapMmaH).

e 10 oxyyuy nasip uraboH MEHEH TaHa YeKTeIIH.

Byn kepceTkyuTep/ioH KepyHYH TypraHjiai:

e [IporpamMmanoo MEHEH aJeKTEHI'€H OKYyuyJiap YbITapMaybLIbIK OM XKYTYPTYYT® 5KaKbIH;

e Jlorukanblk KOHIYMIOPAYH OHYKKOHY YbIrapMayublIBIKTHIH OCYIIYHO TY3 Taacup OeperT;

e Scratch, Blockly cpisikTyy mnardopmanap —YblrapMaubUIBIK  MEHEH JIOTMKaHBI
afKaJIBIIITHIPTaH MBIKTBI HHCTPYMEHTTED.

Kemuuiaukrep:

e AlippIM OKyyYyJiapJia KOMIBIOTEPIUK Ca0ATTyyIyK KETUIIICH3;
e [Iporpammainoo pecypcrapbl 6apAblK MEKTENITEPAE KETKUIUKTYY IMEC;
e K93 6up myranumuaep e3nepy Z1a mporpaMManooro aasp 3Mec.

Cynymrap:

e MaremaTuka >xaHa HWHPOPMATHKA Ca0aKTapbIHAA YbITAPMAYBUIBIK JIOTHKAHBI KOIIO
OKYTYY;

e [IporpammaniooHy OJIOKTYK HETH3/E S-KJIaCCTaH TapThINl KUPTU3YY;

e Mpyranumaepre aTailblH KypcTap apKbLIyy IPOrpaMMaioo jKaHa dblfapMadybll OKYTYYHY
Y#peTyy;

e STEM xiny0OnapsiH KaHa OJMMITHAIaapIbl KOOOUTYY.

Kopyrynay

MaremaTuKanblK JIOTMKa MEHEeH mporpaMManoo — XXI KbUIBIMIBIH 3H MaaHWIYY
KOHIYMJIOPYH KaJbIITaHJBIpYydy OunuM Oepyy OarbITTapblHbIH OMpu Oostyn caHanaT. byn
MakajaJa >KYpPry3YJIeH TEOPHMsUIBIK JKaHa IPAaKTUKAJIBIK W3WIAOeJIOpAYH HETU3MHIE
TOMOHKY >KbIMBIHTBIKTapra Keayyre 0onor: bupuHYHIIeH, JTOTUKAJIBIK OH XYTYPTYY MEHEH
YBITAPMAYBLIBIKTBIH OPTOCYHJAa THITBI3 OaillaHbII Oap SKEHM TacThIKTaNAbl. JIOTHMKabIK
MaceneNepau Taljnaml, CTPYKTypaldyy OWJIOHO OWITeH OKyydyjap YblrapMaydblUIbIK
TanmblpMagapia JAa XOTOpKYy HaTblika KepceTywTy. JleMeK, JIOTMKaJIblK KeHIYMJIep
YBITaPMAYbLIBIKTBIH HHTEIUICKTYIABIK 0a3achlH TY3YyH OepeT. DKHHYHNIECH, IIPOTPaMMAIIO0 —
OKYy4yJapblH 4YbIrApMAubUIbIK IMOTEHLMAJBbIH auyyJarbl HaTbIMKallyy Kypajl SKEHIUTd
nanuifeHau. Scratch ChIAKTYY BU3yaJIbIK NMPOrpaMMalioo IuiaTdopmaiapbl OKyydyJjapra
JIOTMKaHbI KOJIJJOHYY MEHEH ©3YHYH (aHTa3UsAChIH, OPUTHHAJIYY OMJIOpYH MILIKE alblpyyra
MYMKYHAYK O6epet. by okyyuynap/isl ;kKeH raHa TEXHOJIOTUSIIBIK )KaKTaH @HYKTYPOeCTeH, o3
alJiblHYa OWJIOHYYyTa, >XKaHbIYbUIJABIKKA YHpeTeT. YUYHUYIOH, OKYTYyHYH Ma3MyHyHa
JOTHKAJBIK  TallllblpMallap MEHEH ubllapMaybul  HPOrpaMManoo  HIIMEPIUKTEPUH
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UHTETPAIMSUIO0  3apbUTUBLIBITEI  0ap dKeHW alkbiH Oonay. M3ungeere  KaTbIlKaH
OKyy4yJapAblH KOIYYJIYI'Y JOIHMKAaJIbIK >KaHa 4YbIrapMaybll TalllbIpMalapAbl KbI3BITYY
MEHEH aTKaphblll, KOTOPKY JKbIMBIHTBIKTAPABI KOPCOTYIITY. Byn amapabiH okyyra OOJroH
MOTHBAIMSCHIHBIH JKOTOpYJaliblHA Ja TYpTKy Oeper. OOHAOH »31€, MeKTenTep/e
nporpamMmasnoo cabakTapblH 3pTep3dk Oamroo, myramumaepand UKT xana ubirapmaybin
OKyTyy OoOloHuYa KBalU(UKALMICHIH JKOTOpyJiaryy, »aHa JIOTUKAJbIK TalliblpMaiap
apKbUTyy AaQHAJIUTUKAJIBIK OW JKYTYPTYYHY OHYKTYpYY OOIOHYAa KOHKPETTYY CYHYIITap
oepunau.

JKBIABIHTBIKTAIl aTKaH/a, MATEMAaTHKAJIBIK JIOTUKA MEHEH MPOrpaMMalioo — OKYy4yHYH
MHTEJUIEKTYaJIBIK JKaHa YbIrapMaybll ©HYTYYCYHYH TeH calMakTyy ¢opmyinacel. Byn sku
AJIEMEHT OMPUKKEHJE, OKYydy KOH raHa OWJIMM alxyydy 3MecC, Oi jKapaTKaH, Macele 4eye
OuireH, MHHOBALMS JKapaTyydy HHCaHTa aitmaHar. OmoHIyKTaH, 3amaHOan OwiuMm Oepyy
cucTeMachlHAa Oyn OarbITTapra e3redye KeHYJl Oypyy — KeJleueKk MYyYHIy JasipJAOOHYH
HEeru3ry mapThl 00JIyTl caHaiar.
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